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１．東北大電波観測の紹介

２．鹿島３４ｍアンテナとの関わり

３．将来計画（next step）
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HF（～VHF） antenna
Since 1974
・Yagi/Log-peri. antenna
・f=15～40 MHz

VHF/UHF antenna
(飯舘惑星電波望遠鏡：IPRT)
Since 2001
・Dual offset parabora (A=1023m2)
・f=325, (650),150~500 MHz

東北大学 地球物理
電波観測の紹介

太陽

Pulsar
木星（オーロラ電波、

放射線帯電波）

共同研究公募あり：毎年3月

LBI
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鹿島アンテナとの関わり： 木星シンクトロン放射 (JSR)
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Fig.  Radio image at 610MHz (Kita et al., 2015)
#Jupiter (superimposed)

Fig.  Schematic plot of JSR generation process.
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Fig. Electron intensity of Jupiter’s 
magnetosphere measured by Pioneer 10
(Baker & Van Allen, 1976)

[木星放射線帯]

[木星シンクロトロン放射]

JSR flux ～ 5Jy @数10MHz～数GHz
JSR freq. ～ Energy (ex. S帯 ~ 15MeV) 



4(Bolton et al.,2002)

JS
R

 F
lu

x 
@

4.
04

A
U

1962～2002

1 year

July, 1999～2002

木星シンクトロン放射 ： 長年の「謎」･･･時間変動

[S-bandでのJSR flux 変動]

JSR flux 時間変動：

・長期（年スケール）変動
＋

・短期（日～週スケール）変動

それぞれの原因は？

鹿島３４ｍアンテナでの
観測（since 1995）が

大きな貢献
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鹿島３４ｍアンテナでのJSR観測 (total flux)
初期のJSR観測風景@1995

IF out  2乗検波器LPFADC @PC98!

三好由純 氏
（現ARASE PS)

IF out  Spectrum Analysis  PC
静穏成分のみからJSR flux導出

JSR観測 after 2015
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鹿島３４ｍアンテナでのJSR観測による成果（１）
１．短期変動原因の同定

２．長期変動原因の同定

日スケール変動は木星
（超高層大気）への
太陽紫外線照射量変化
に起因することを同定

JSR flux obs@Kashima

(Miyoshi et al., 1999)

JSR flux obs@Kashima

年スケール変動は木星への太陽紫外線照射量変化＋
太陽風動圧変化 に起因することを示唆

(Han et al., 2018)

JSR flux obs.@NASA sys.
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鹿島３４ｍアンテナでのJSR観測による成果（２）
・・・ 途上 （;_;）

３．短期変動原因は他にもある？

日スケール変動には木星への太陽紫外線照射変化や太陽
風変化だけでは説明出来ない「謎の成分」がまだある？？

5/10 5/20 5/30 6/10

 JSR total flux(2.3GHz)@4.04AU JSR flux obs@Kashima

Expected F10.7 flux (～UV flux)@Jupiter

(Misawa et al., 2019)
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JSR観測研究：Next step by 東北大

重要（＠地球惑星物理分野）：
定常観測（変動状況把握）＋集中観測（imaging by 干渉計）

方策：１．定常観測強化
東北大IPRT@325MHz(現行)、 650MHz(@2020)

～～> L-band??
(求む S(L)-band観測装置・・・）

２．集中観測推進 by 国際共同研究
・干渉計観測 GMRT（実績有）、NenuFAR-LOFAR、（SKA）

木星放射線帯
電波想定図

NenuFAR (Fr) @10~85MHz 
~25000m2@50MHz

参加者（出資者)求む！
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